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Elektromagnetno polje: 3. pisni izpit

Naloga 1:

a) Zapisite napetostni tenzor T; j v notranjosti tuljave dolzine L in radija a, ki ima N navitij
in po kateri tece tok I. Privzemite, da gre za idealno tuljavo, kar pomeni N > 1in L > a,
tako da je v njeni notranjosti magnetno polje homogeno.

b) Koliksna je vzdolzna sila, ki tuljavo “stiska” skupaj?

c¢) Koliksna je pre¢na sila, ki dve namisljeni polovici tuljave poriva narazen?

Naloga 2:

Prevodna polna krogla z radijem R se vrti s kotno hitro-
stjo & = weé,. Nahaja se v zunanjem magnetnem polju
B = Bé,. Skupni elektri¢ni naboj na krogli je enak 0.
Vpliv induciranih nabojev na magnetno polje lahko zane-
marimo.

a) Izracunajte elektri¢no polje in elektrostatski poten-
cial v notranjosti krogle.

b) Izracunajte gostoto naboja v notranjosti krogle.

c¢) Izracunajte elektrostatski potencial v zunanjem pro-
storu.

d) Izracunajte povrsinsko gostoto naboja na povrsini
krogle.

Matematicni pripomocek najdete na zadnji strani lista.

Naloga 3:

Vertikalno polarizirano elektromagnetno valovanje oblike E(x,y,z,t) = FEyé,el(—hr—wl) ge giri
vzdolz idealno prevodne plosée, ki se nahaja v ravnini z = 0. V tocki (0,0,d) se nahaja delec z
elektri¢no polarizirnostjo o (p = oF).

a) Izracunajte elektricno in magnetno polje sipanega valovanja na veliki razdalji.

b) Izracunajte kotno porazdelitev gostote energijskega toka sipanega valovanja.

Cas reSevanja: 90 min
Dovoljeni pripomocki: list z enacbami, matematiéni priro¢niki in zbirke matemati¢nih enach
(po lastni izbiri), Zepni ra¢unalnik brez zmoznosti brezzi¢ne komunikacije.



Osno-simetri¢ne resitve Laplaceove enacbe:
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