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Elektromagnetno polje: 1. kolokvij

Naloga 1:
Idealna tuljava v obliki torusa z radijema R in a ima N > 1 navitij, po katerih tece tok I. Pri
vseh racunih lahko privzamete R > a.

a) Dolocite gostoto magnetnega polja v tuljavi.

b) Izracunajte silo, s katero je napeta zica v tuljavi, ¢e nanjo deluje izkljuéno magnetna sila.

Naloga 2:

Majhen magnetni dipol z magnetnim momentom m =
mé, se nahaja v sredis¢u tanke prevodne krogelne lu-
pine z radijem R. Krogla se vrti s kotno hitrostjo & =
wé,. Izracunajte elektrostatski potencial na vrtec¢i lupini.
Vpliv nabojev na lupini na magnetno polje lahko zanema-
rite.

Naloga 3:

V polkroglo z radijem R iz materiala s prevodnostjo o
zgoraj izvrtamo stozi¢asto odprtino (ki z osjo z oklepa
kot «) in jo zapremo z eno elektrodo, drugo pa name-
stimo v ravnino x — y. Direktni stik med elektrodama
preprec¢imo z infinitezimalno majhno luknjico. Med elek-
trodi priklju¢imo napetost U.

a) Dolocite potencial v notranjosti krogle.

b) Dolocite elektriéno upornost med elektrodama.

Dodatna naloga (4):

Superprevodniki tipa I imajo lastnosti idealnega diamagneta (u = 0), torej v notranjosti ne
morejo imeti magnetnega polja. Nad neskonéno vodoravno plosco iz takega materiala prinesemo
majhen magnet z dipolnim momentom m in maso M. Kako se v ravnovesni legi obrne magnetni
dipol? Na kolik8ni visini nad plos¢o bo lebdel?

Cas resevanja: 90 min
Dovoljeni pripomocki: list z enacbami, matematié¢ni priro¢niki in zbirke matemati¢nih enach
(po lastni izbiri), Zepni ra¢unalnik brez zmoznosti brezzi¢ne komunikacije.



