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Elektromagnetno polje: 1. popravni kolokvij

Naloga 1:

V pravokoten vogal iz prevodnega materiala prinesemo naboj e, tako da je od vsake izmed treh
sten oddaljen za razdaljo a. Prevodnik torej zapolnjuje ves prostor razen obmocja, kjer je hkrati
x>0,y >01in z > 0, naboj pa se nahaja na mestu (a,a,a).

a) Izracunajte potencialno energijo naboja (torej delo, ki ga opravimo, da ga iz neskonénosti
prenesemo na to mesto) ter silo, ki deluje nanj.

b) Izracunajte povrsinsko gostoto induciranega naboja o v tocki, ki je najblizje naboju (npr.
v tocki (a,a,0)).

c¢) Koliksen je celotni inducirani naboj na vsaki izmed ploskev, ki omejujejo prostor?

Naloga 2:
) b)

Dolgi tanki ravni zici se nahajata na medsebojni
razdalji 2a, po njiju pa teceta nasprotna tokova s
¢asovno odvisnostjo I = Iycos(wt). Med njima
se nahaja kroZzna zanka z radijem a, ki je od
obeh vodnikov izolirana. Zanka je na enem me-
stu prekinjena z merilcem napetosti.

a) Dolocite casovno odvisnost inducirane na- U=2> [
petosti na notranji zanki. Racunajte v
kvazistati¢nem priblizku.

b) Sedaj situacijo obrnemo in na notranjo
zanko prikljuc¢imo tok Iycos(wt) ter me-
rimo inducirano napetost med zunanjima
vodnikoma. Spet doloc¢ite ¢asovno odvi- OO
snost te napetosti. u=?

Naloga 3:
Zelo dolg valj z radijem a po povrsini nabijemo s povrsinsko gostoto naboja ¢. Valj enakomerno
pospeseno zavrtimo okoli njegove osi, tako da da znasa kotna hitrost ob ¢asu t > 0 w = at.

a) Dolocite ¢asovno odvisnost gostote magnetnega polja znotraj valja v kvazistaticnem pri-
blizku.

b) Dolocite ¢asovno odvisnost jakosti elektricnega polja znotraj in zunaj valja.

c¢) Dolocite energijo elektricnega in magnetnega polja znotraj valja na dolzinsko enoto ob
casu t. Katera izmed njiju je vecja?

Cas resevanja: 90 min
Dovoljeni pripomocki: zbirka ena¢h, matemati¢ni prirocniki in zepni rac¢unalnik brez zmoznosti
brezzi¢ne komunikacije.



