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Elektromagnetno polje

Naloga 1: Kramers-Kronigove relacije
Realni del dielektri¢ne konstante v nekem mediju je podan z
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Izracunajte Se(w).

Naloga 2: Vrtilna kolicina EM valovanja
Pokazite, da vrtilno koli¢ino lokaliziranega elektromagnetnega polja lahko zapiSemo kot
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kjer je A magnetni potencial.
Prvi ¢len je spinska, drugi pa tirna vrtilna koli¢ina valovanja. Izrac¢unajte gostoto spinske vrtilne
koli¢ine za cirkularno polarizirano valovanje.

Naloga 3: Plazemski valovi
Dielektri¢na konstanta v idealni plazmi (v dolo¢enem frekvenénem obmocju velja tudi za prevo-
dne elektrone v kovini) je podana z enacbo

Diskutirajte nacine EM valovanja v tem mediju.

Naloga 4: Povrsinski plazmoni

Imamo ravno ploskev med dvema medijema, od katerih ima eden pri dani frekvenci w pozitivno
dielektriéno konstanto (1 > 0), drugi pa negativno (2 < 0), kar velja npr. za kovine pod
plazemsko frekvenco. Pokazite, da se po sti¢ni ploskvi lahko §irijo povrsinski valovi in zapiSite
izraz za E(Z,t).
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