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Elektromagnetno polje

Naloga 1: Valovni vodnik
Imamo dolgo cev z notranjim radijem R, narejeno iz idealnega prevodnika.

a) Pokazite, da lahko valovanje v notranjosti cevi razstavimo na komponento, pri kateri je
komponenta magnetnega polja v vzdolzni smeri B, = 0 (TM nacin), ter komponento, pri
kateri je komponenta elektricnega polja v vzdolzni smeri E, = 0 (TE naéin).

b) Resite enacbo za E,(p,0,z) pri TM nacinih in za B,(p,0,z) pri TE nacinih. Dolocite
disperzijsko relacijo za vsak nacin.

c) Valjast resonator: namesto cevi imamo sedaj votel valj dolzine d, pri katerem sta tudi
zgornja in spodnja ploskev prevodni. Izra¢unajte najnizjo lastno frekvenco resonatorja.

Naloga 2: Valovanje v koaksialnem kablu

Koaksialen kabel ima radij notranjega vodnika R; in notranji radij plas¢a Ro. Oba obravnavamo
kot idealna prevodnika.

Pokazite, da obstaja na¢in valovanja, pri katerem je vzdolzna komponenta obeh polj enaka 0
(TEM nacin). Dolocite obliko polj in disperzijsko relacijo.

Naloga 3: Sila svetlobe na povrsino dielektrika
Svetloba, pri kateri ima elektri¢no polje obliko

Ei — Eoéxei(—kz—wt)

pada na povrsino snovi z dielektri¢cno konstanto e oziroma lomnim kolicnikom n = /e, ki
zapolnjuje prostor z < 0. Kot vemo iz optike, ima elektricno polje odbite in prepuscene svetlobe
obliko

ET _ —TEoéxei(kz_wt) Et — tEOéxei(—kz—wt)
kjer je
_n-1 2
S+l Con417

Izracunajte gostoto sile, s katero svetloba deluje na povrsino dielektrika.
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