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Elektromagnetno polje: 2. pisni izpit

Naloga 1:

Prevodni in ozemljeni neskonéni ravni ploséi se vzdolz osi
y stikata pod pravim kotom. Na sredini med njima se
nahaja elektri¢ni dipol z dipolnim momentom p, tako da
je od vsake izmed plos¢ oddaljen za razdaljo a. Nahaja se
torej v tocki (a,0,a). Smer orientacije dipola je glede na
0s z nagnjena za kot o v ravnini (z,z)

a) Dolocite sistem zrcalnih dipolov, s katerimi boste
izpolnili robni pogoj na plosc¢ah.

b) Dolocite elektrostatsko energijo interakcije dipola s

ploscama.
L

c¢) Dolocite kot «, pri katerem bo ta energija mini- a

malna. Lahko upostevate, da dipol ostane orientiran
v ravnini (z,2).

Naloga 2:
Homogeno nabita krogla z radijem R in nabojem e se vrti okoli osi z s kotno hitrostjo w.
Magnetni potencial A v zunanjosti krogle lahko izra¢unamo kot
i— poeR* & x 7 '
20r 13
a) Izracunajte magnetno polje zunaj krogle.

b) Izracunajte celotno energijo magnetnega polja v prostoru zunaj krogle.

c) Kotna hitrost krogle naj pocasi pojemlje kot w(t) = wpe™ 7, kjer je v neka konstanta.
Pojemanje je dovolj pocasno, da lahko racunamo v kvazistaticnem priblizku. Izracunajte
dodatno elektri¢no polje v zunanjosti krogle, ki se inducira zaradi pojemanja kotne hitrosti.
Namig: polje lahko izracunate direktno iz znanih potencialov.

d) Izracunajte radialno komponento Poyntingovega vektorja in celotno energijo, ki se med
zaviranjem prenese z zunanjega polja na kroglo. Racunajte neodvisno od podnaloge (b)
in na koncu primerjajte rezultat.

Naloga 3:

Elektromagnetno valovanje oblike E(:c,y,z,t) = Epé,etkz=wt) yhada na sistem dveh delcev z
elektricno polarizirnostjo a (p = aF), ki se nahajata v tockah (0,0,A/2) in (0,0, — \/2), pri
cemer je A = 27 /k.

a) Izracunajte kotno porazdelitev gostote energijskega toka sipanega valovanja.

b) Pri katerih kotih je ta gostota enaka nic?

Cas resevanja: 90 min
Dovoljeni pripomocki: enoten list z ena¢bami, matemati¢ni prirocniki in zbirke matematic¢nih
enacb (po lastni izbiri), zepni rac¢unalnik brez zmoznosti brezzi¢ne komunikacije.



