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Elektromagnetno polje: 2. kolokvij

Naloga 1:
Neskonéno dolg valj z radijem R in simetrijsko osjo v smeri z, narejen iz materiala z dielektri¢no
konstanto €, se nahaja v elektri¢cnem polju, ki ima dale¢ stran od valja obliko £ = Eé,.

Dolocite elektrostatski potencial ¢ in jakokst elektri¢nega polja E povsod v prostoru.

Matematic¢ni poduk:
Resitve Laplaceove enacbe v 2D polarnih koordinatah imajo obliko:

A+Blnp+ Z(Ampm + Bpp™ ™) cos(me) + Z(Cmpm + Dpp™ ™) sin(ma)
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Naloga 2:
V nekem mediju se konstitutivna enacba (enacba, ki podaja gostoto elektri¢nega toka v odvi-
snosti od gostote naboja in jakosti el. polja) glasi

d~ 2 25
& +C széowa,

kjer sta C' in wy neki konstanti. Velja C' < c.

a) Uporabite nastavek za ravne valove in s pomoé¢jo Maxwellovih enacb vse koli¢ine, ki nasto-
pajo v zgornji enacbi, pri privzetem valovnem vektorju k in frekvenci w izrazite z jakostjo
elektri¢nega polja E.

b) Pokazite, da ima enacba resitve v obliki longitudinalnega valovanja in doloc¢ite njihovo
disperzijsko relacijo w(k).

c¢) Pokazite, da ima tudi transverzalne resitve in prav tako dolo¢ite njihovo disperzijsko rela-
cijo.

Naloga 3: y
Curek pionov ¥ z maso 135MeV /c? in celotno energijo

270 MeV se giblje v smeri osi . Pioni pri tem razpadajo

v pare fotonov.

a) V katerem obmocju kotov 9 je energija nastalih fo- |
tonov veéja od m,c?/2, torej 67,5 MeV? v

b) Izmed vseh nastalih fotonov izracunajte delez tistih,
ki izpolnjujejo zgornji pogoj, torej E, > m.c?/2. y



<

Dodatna naloga (4):

Tokovna zanka, ki lezi v ravnini x — y ima obliko, kot jo
kaze skica. Radij zanke je R, ostale razdalje so zanemar-
ljive. Po njej tece tok I = Iycos(wt). Velja R < ¢/w.
Dolocite porazdelitev gostote izsevane moé¢i po prostor-
skem kotu, dP/df). Namig: gre za magnetno kvardupolno
sevanje.

Cas resevanja: 90 min
Dovoljeni pripomocki: enoten list z ena¢bami, matematiéni prirocniki in zbirke matemati¢nih
enacb (po lastni izbiri), zepni rac¢unalnik brez zmoznosti brezzi¢ne komunikacije.



