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Elektromagnetno polje: 1. pisni izpit

Naloga 1:
Polkrogla z radijem R je enakomerno nabita s povrsinsko
gostoto naboja o.

a) Dolocite elektriéni potencial vzdolz celotne osi z.

b) Zapisite izraz za potencial v izhodis¢u (O) ter v li-
miti z — oo (vodilni ¢len). Ta del lahko resite tudi
brez splosne resitve (a).

c¢) Dolocite jakost elektri¢nega polja E v izhodiséu.

Naloga 2:
Krogla z radijem R iz dielektrika z dielektricno konstanto € se nahaja v zunanjem magnetnem
polju E = Eyé,. Polje znotraj in zunaj te krogle je podano z izrazoma:
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Kroglo sedaj prerezemo na pol v ravnini x — y. Dolocite silo, ki deluje med polovicama krogle.
Povejte, ali je privlacna ali odbojna. Nasvet: Racunajte pametno.

Naloga 3:
V neki snovi je zveza med polarizacijo Pin jakostjo elektricnega polja E sledeca:
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wo, wp in S so tri konstante. Pokazite, da v tem mediju obstajajo tako longitudinalni kot
transverzalni ravni valovi. Za oboje zapiSite v katerem frekvenénem obmocju obstajajo ter
dolocite disperzijsko relacijo (zvezo med w in valovnim vektorjem k).

Cas resevanja: 90 min
Dovoljeni pripomocki: enoten list z ena¢bami, matemati¢ni prirocniki in zbirke matematic¢nih
enacb (po lastni izbiri), zepni racunalnik brez zmoznosti brezzicne komunikacije.



