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Elektromagnetno polje

Naloga 1: Delec v magnetnem polju

Delec z nabojem e in maso m, ki se lahko giblje v ravnini z = 0, se nahaja v elektricnem
potenialu ¢ = —ar~2, ter homogenem magnetnem polju B = Bé., ki ga opisemo s potencialom
A= —%F x B.

Ob casu t = 0 delec miruje na razdalji R od osi z. Koliksna mora biti gostota magnetnega polja
B, da delec ne bo “padel” v izhodis¢e? Do kaksne razdalje rg se mu najbolj pribliza?
Navodilo: Zapisite Lagrangeovo in Hamiltonovo funkcijo v cilindriénih koordinatah ter poiscite

impulz, ki se ohranja.

Naloga 2: Magnetna leca

Hiter delec z maso m in nabojem e leti s hitrostjo us, proti krozni zanki z radijem b, po kateri
tece tok I. Pri tem se delec ves ¢as giblje blizu osi zanke. Za magnetni potencial zanke blizu
njene osi uporabite priblizek

 polb? 0
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a) Zapisite Hamiltonovo funkcijo za gibanje delca in pois¢ite impulze, ki se ohranjajo.

b) Izracutajte radialno komponento hitrosti po prehodu skozi zanko ob predpostavki, da je
ta zelo majhna. Pri ra¢unu torej upostevajte, da je med samim prehodom sprememba
razdalje od osi zanemarljiva.

¢) Izracunajte spremembo kota po prehodu skozi zanko.

Naloga 3: Lorentzova transformacija valovnega vektorja
Telo, ki v lastnem sistemu izotropno seva svetlobo z va-
lovno dolzino A = 532nm, se giblje s hitrostjo v vzpore-
dno z veznico, ki povezuje dva sprejemnika. Pri tem je
ves ¢as od veznice oddaljen za razdaljo h = 0.5 m. Spreje-
mnika sta postavljena na razdaljo [ = 1 m. Oba detektorja

prestejeta Stevilo vpadlih fotonov v kratkem ¢asovnem in- h Py

tervalu, in sicer tistih, ki prihajajo iz smeri tocke na tir-

nici, ki je od obeh detektorjev oddaljena enako. Detektor, Sz. — @ S,
ki se nahaja v smeri gibanja telesa, izmeri n = 3 krat vec /

fotonov. S koliksno hitrostjo se giblje delec? V kaksnem
razmerju pa sta energijska tokova?
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